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Таблица l - Т вания, подтв ые ипо ке осцилло в с8-3000

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки доJDкны бьпь вьшlолнеЕы опершIии, указапItые в

таблице 2.

Значениеистикинмменование ха
с8-3050с8_3 l00Моди икация

1 0

0,35

0,5
0,25

Верхняя гршlичнаJ{ частота полосы пропускания, ГГц, не
менее:
при R"*: 50 Ом

и R"*: 1 МОм

от 2 до 200 включ.
от l до 2000 вк.lпоч

.Щиапазон установки коэффициентов отклонения (Ко),
мВ/дел
при R"*: 50 Ом
при R"*: l МОм

+2
+2,5

Пределы допускаемой отпосительной погрешности

установки коэффициента отклонения, О%:

при Ко от l0 мВ/дел включ.
при Ко 1,2 и 5 мВ/дел

+4
+2

+20RBx : l МОм и Ко от 0,5 В/дел до 2 В/дел включ.- при

+ (0,02 |UcM| + 0,2 [дел],Ко)
Пределы допускаемой абсолютной погреurности

установки постоянного смещения при Ко от 5 мВ/дел, В

от 1 до 5,1010 вкrпочнс/дел.Щиапазон ановки к ициентов

+ 0,005Пределы допускаемой относительной пофешности
ента азвестановки к %

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 НастоящаЯ методика поверки распростаIrяется на осциллографы цифровые

универсапьные с8_з000 (далее - осциллографы с8_3000) и устанавливает методы и средства

их первичной и периодlческой поверки.
l .2 осциллографы с8_3000 имеют две модификации с8_3 100 и с8-3050, отличtlющиеся

верхней граничной частотой полосы пропускания, изютовлены Федеральньп,l

государственным унитарным предприятием "всероссийский наrшо-исследовательский
пнституг физико-технических и радиотехfiическю( измерепий" (ФГУП 'ВНИИФТРИ').

1.3 При определении метрологических характеристик осциJшографов С8-З000 в рамках
проводимой поверки обеспечивается передача размера едиЕицы импульсного
электрического нaшряжения в соответствии с ГосударственноЙ повероrпrой схемой для
средств измерений импульсного электрического напряжения, угвержлённой приказом

Росстандарта NsЗ463 от 30.12.2019, полIверждающей прслеживаемость результатов
измерений к Государственному первичному специальному этz!лону единицы импульсного

элекгрического нtшряжения с длительностью импульса от 4, l0'' ' до 1,10-'c ГЭт l82-20l0.
Поверка проводится методом прямых измерний.
1.4 В результате поверки осциллографов с8-з000 долхны быть подгверждены

следующие тебования, приведенные в таблице l.

.Щиапазон устaновки постоянного смещения (UcM), В
- при RBx: 50 Ом
- при RBx : l МОм и Ко от l мВ/дел до 0,2 В/дел включ.



обязательность
выполнения операчий

поверки при
периоди-
ческой
поверке

Номер раздела
(пупкта) меюдики

поверки, в

соответствии с
которым выполЕяется

операция

первичной
поверке

Наименование операции поверки

7да даВнешний осмотр
да да

8.2дадаКоп,гроль условий поверки
да 8.3даОпробование

да да
Проверка прогрll,tttмного обеспечения
средства измерений

l0.1да да

Определение диапазона установки и от-
носительной погрешности устаповки
коэффициента отклонения при значении

вления 50 ом и l Момвходного сопроти

10.2дада

Определение диапазона установки и
абсолютной погрешности установки
постоянного смещен}tя при значении
входного сопротивления 50 Ом и 1 МОм

да l0.зда
частоты полосы п ияп

l0.4да
Определение диапазона установки и
относительной погрешности установки

ициента в

11дада
Подтверждение
измерений
требоватrиям

соответствия средства
метологическим
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Таблица 2 - оп ведения по

Подготовка к пове ке

2.2 При получении отрицательIIьD( результатов при выполнении лrобой из операций,

приведенньD( в таблице 2, поверка прекрацается и осциJuIограф с8-3000 признается

непригодным к применению.
2.3 При проведении поверки допускается проведение поверки отдельньD(

измерительньIх KaH3.1IoB или на меньшем тшсле поддиапазонов измерепий, указанньD( в

настоящей МП.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩID( ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица со средним Ели высшим техническим

образованием, аттестовzшными в качестве поверителей в области радиотехнических
измерений в установленном порядке и имеющим ква:rификационнуlо группу
электробезопасности не яижетретьей.

з

8.1

9

Определение верхней граничной

да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки доJDкны собJIюдаться след/ющие условия:

- температура окружшощего воздухц ОС от +15 до +25;

- относительная влФкность окружающего воздух4O/о от 30 до 80;

- атмосферное давIIение, кПа от 84,0 до 106,7,



4.2 Перед проведением поверки поверитель должен предваритеJьно ознitкомиться с до-

кументом мФрн.4l l161.00l РЭ "осциллографы цифровые }.ниверсальные с8-3000. Руково-

дство по эксплуатации" (далее - МФРН.4l l 1б1.00l РЭ).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 при проведении поверки осчиллографов цифровьп< универс:шьньD< с8_3000должны

применяться средства поверки, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - С

МП С8-3000 "ГСИ. осчиллографы чифровые универшьrне С8-3000. Методика поверки"

пове ки
Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические трбования
к средстваIt{ поверки, необходимые для

проведения поверки

Операции
поверки,

требующие
применени
я средств
по ки

Средства измерений температуры
окружшощей среды в диапазоне измерний от
15 до 25ОС с абсолютной погрешностью в

елах +l оС

Средства измереЕий относительной
влажности воздуха в диап }оне от 30 до 80 %

с аосолютнои по шностью в +2 уо

Измеритель влtDкности и
темпераryры ИВТМ-7,
рг. Nч 71394-18

Средства измерений атмосферного давпенrlя
от 630 до 795 мм рт. ст. (от 84 ло 106 кПа) с
абсолютной погрешностью в пределах
+0,З кПа

8,2

Калибратор осциллографов
9500В с формирователем
9530, рг. Ns 30374-05

8.3,
l0.1_ 10.4

Калибраторы осциллографов
ДишIазон аI\,rплитуд напряжения постоянного
тока от *1 мВ до +5 В при нагрузке 50 Ом,
пределы допускаемой абсолютной
погрешности воспроизведения нaшряжения
t(0.00025,UBbTx - 25,1 0-б), где U вьrх -
установJIенное напряхение, В.

,Щиагlазон а}rплитуд импульсного
налряжения- перепада напряжения с
амплитудой от 5 мВ до 3 В, прлелы
допускаемой абсоrпотной погрешности

установки ап,{плитуды перепада напряжения
+2 7о; длительность фронта импульса 150 пс,
пределы лопускаемой абсолютной
погрешности устаповки длительности фронта
}rмпульса +25 пс.

,Щиапазон значений периода сигнала в рехиме
формирования BpeMeHHbD( маркеров - от
9,009l нс до 55 с, пределы допускаемой
относительной погрешности установки
п иода +2,5,10-7.

5.2.щопускается использовать при поверке другие средgгм измерний угверхденного
типа И поверенные, удовJIетворяющие метрологическим требовапиям, указанЕым в

таблице 3.

4
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6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При проведении поверки должпы бьгь соблюдены все требовапия техники

безопасности, регламентироВанные ГосТ l2.1.019-2017, "Технической эксплуатаJIии

электроустановок потребителей", "Правилами техники безопаспости при эксIlлуатацни

элеlсгрустановок потребителей", а также всеми действующими местпыми инструкциями по

технике безопасности,
6.2 Во избежание несчастного случая и для предmреждения повре)lценIrя

осциJrлографа и средств поверки необходимо обеспеч{ть выполвеняе следуюпцх

требований:
-подсоединениесредстВповеркrксетидоJD|(нопризВодитъсяспомощьюсетеВьD(

кабелеЙ из их комплекюв;
.зtlземлениесредстВповеркидолкнопризводитьсяпосредствомзаземляюЩих

контактов сетевых кабелей;
- присоединение осциJlлофафа и средств поверки следует выполнять при откJIюченньD(

входах и вьD(одах (при отсутствии нtшряжения на разъемах);
- запрещаетсЯ работать С осциллографом при сшIтьD( панеJIж корпусов;
- запрещаетсЯ работать с осциллографом в условиях температуры и вJIDкности,

вьD(одящих за пределы рабочего диапазонц а также при налиtlии в возд)же взрывоопасньD(

веществ,
- запрещается работать с осциллографом в случае обнаружения его повреждения,

? ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Внешний осмот осциJutографа проводить визуально.
При этом прверить:
- комплектность, маркирвку и пломбировку согласно экспJIуатациоttнои

документ Iии;
- целостность и rшстоту разъёмов входньD( и вtл(одньD( сигналов, USB 2.0, LдN

(Ethemet IEEE 802.3) и питап}tя;

- отсугствие видимых механических поврждений, ыIияюцшх на работоспособность
осци.шrографов С8-3000.

7.2 Результаты внешнего осмота считать положительными, если:

- комплекгность, маркировка и пломбировка соответствуют

ДОКУtt еНlаIИИ;
- разъемы входньD( и вьD(одньD( сигнrшов, USB 2.0, LAN (Ethemet IEEE 802.3) и

питilния целы и чисты;
- пломбировка осцlrrшографв не повре)rцена;

- отсугствуют видимые мехtмические повреждения, влияюIшiе на работоспособность
осци.ппографов.

в противном случае результаты ввешнего осмота сtштать отицательньши и

последующие операции поверки не проводlть.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8,1.1 Перел началом работы необходимо изrfiть руководство по эксплуатации

осциллографц а также руководства по эксплуатации средств поверки.
8.1.2 Подсоединить средстм поверки к сети пгтапия 220 В,50 Гц.
8.1 .3 Включить питаЕие средств поверки.
8.1.4 Перед началом выполненllя операций средства поверки должны быгь выдержаны

во вкJIюченном состоянии в соответствии с ук:ваниями их руководств по эксплуат lии.

эксIUryаlационнои

5
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8.2 Контроль усJIовпй поверки
8.2.1Провести измерения температуры окружающего воздуха относительной

влФкности окружающего воздда и атмосферного давления в помещении, в котором будет
выполняться поверка. Результаты измерений зафиксировать в рабочем журнале.

8.2.2 Результаты кон,гроJIя условий поверки сrштать положительными, если значеЕIпя

температуры окружающего воздухц относительной влЕDквости окружающею воздуха и
атмосферного давления в помещении, в котором будет выполняься поверкц соответствуют
значен!ям, приведенным в п. 3.1.

В противном слу{ае результаты KoHTpoJul условий поверки сIштать отицательными.
Последующие операции поверки проводить после устllновлениJI в помещении, в котором
будет выполняться поверка значений температуры окружающего воздуха" относительной
влакности окружающего воздуха и атмосферного давлеItия, соответствующие значениям,
приведенным в п. 3.1 .

8.3 Опробованпе средствд пзмереший
8.3.1 Подготовить осциJшограф к работе в соответствии с эксп.rryатационной

докумеrггацией. В процессе загрузки осчиrшографа проверить отсугствие сообщений о
неисправности, а TaIoKe проверить работоспособность экрана осциллограф4 режимы
изменения коэффициекгов отк.JIонения и развертки, диапазон перемещен}rя Jшнии развертки
по вертикtlли.

8.3.2 Собрать измерительную схему, подкJIю,шв формирватель 9530 ка.пибратора

9500В на вход канала кСН1> поверяемого осциJшографа и yc"тaнoвIrTb ка.шбратор 9500В в

режим генерировllния синусоидzлльного сигнала с амплитудой 200 мВ и частотой l00 кГц. На
осцил.lIографе уст.lновить коэффициент откJIонения 100 мВ/деление, коэффициент развертки
l0 мкс/деление.

8.3.З Уменьшая значение коэффициента развертки осциллографа набrподать увеличе-
ние zмплитуды синусоидального сигнала на экрzlне осциллографа. Увеличивая значение ко_

эффициента откJIонения осциллограф4 наблюдать р{еньшение амплитуды синусоидzlльного
сигн.rла па экране осциллографа.

8.З.4 Повторить измерения по п. 8.3.2, подавая сигна.л формироватеJIя 9530 на входы
остальньD( каналов поверяемого осциллографа.

8.3.5 Осциллограф допускается к поверке, если результаты рассмоlрения
документации, результаты внешнего осмотра и опробовшrия положительные.

в противном сл}пrае результаты опробовtlния сtштать отицательIlыми и

последующие операции поверки не проводить.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Выполнить идентификацию програI\,rмного обеспечения прибора для чего нФкать

кнопку KUTILITY> и в открывшемся меню выбрать пункт кVеrsiоп>.

Таблица 4 - Идентификациопные данные ПО
Иденти икационные данные аки Значение

Идентификационное нlмменование Программное обеспечение осциллографа
С8-3ххх для ARM-

Но иденти онньй ном не ниже V1.12

9.2 Результаты поверки считать положительными, если наимеяование и номер версии

ПО, отображаемые на экране, соответствуют сведениям, приведенным в таблице 4.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определенпе ди&пазона установки и относптеJIьной погрешносги установки
коэффичиента отклонепия

t_
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l0.1.1 Определение относительной погрешности установки коффициента откJIонения
осциллографа првести при помощи калибраюра осциллографов 9500В с формирователем
9530.

l0.1.2 Опрелеление диапазона значений коэффициента откJIонения проводить
одновременно с определеЕием относительной погрешности установки коэффшц{ента
откJIонения.

l0.1.З Выход формирователя 9530 подк.lпо.шть к входу канала (СН1) осциллограф4
установить калибратор осциллографов 9500В в режим источника ЕlшряженItя постоянною
тока.

l0. l .4 Сбрсить все настрйки осциллографа до начаJьньrх, HiDKitB кнопку <Default>.
l0. l .5 Включить усреднепие и устаповить коJшчество усредЕяемьrх отсчЕтов 25б.
10.1.6 Вкrпочить канал <CHl> осциллографа установить входное сопротивление

осциJIлографа 50 Ом, связь входа DC (по постоянному току) и воЙти в реr(им измерения
среднего значения напряжения.

10.1.7 Устшrовить коффициент откJIоненЕя 5 мВ/дел, затем задать в соответствии с
таблицей 5 напряжение на выходе формирвателя 9530 ка.пибратора осциллографов 9500В.
Записать измернное осциJIлографом среднее значение напряжения.

Таблица 5

Вх.
сопр.

Коэффициент
отклонения

Напряжение на
вьп<оде капибратора

9500в

U пол

Измеренное
осциллографом

налряжение

Огн, погр.

U"Ф Vore

50 Ом 2 мВ/дел +2,5

50 ом +2,5

50 ом l0 мВ/дел 38 мВ + 2,0

50 ом 20 мВ/дел 76 мВ +2,0

50 ом 50 мВ/дел l80 мВ + 2,0

50 ом l00 мВ/дел

50 ом 200 мВ/дел 760 мВ

l МОм l мВ/дел 3 мВ

l МОм 2 мВ/дел бмВ +2,5

l Мом 5 мВ/дел l8 мВ +2,5

м l0 мВ/дел + 2,0

1Мом 20 мВ/дел

l Мом 50 мВ/дел l80 мВ

l Мом l00 мВ/дел

l Мом 200 мВiдел

l Мом 500 мВ/дел 1,8 в + 2,0

1Мом l В/дел 3,8 в +2,0

l МОм 2 В/дел 7,6В -7,6в

l0.1.8 Повторить действия п. 10.1.7 для остаъньD( значений коэффициента откJIонения

в соответствии с таблицей 5.

l ом

+ 2,0

,7

Vпо]t

бмВ -6мВ
-18мВl8 мВ5 мВ/дел

-38мВ
-76мВ
- l80 мВ

+2,0380 мВ - 380 мВ
+ 2,0- 760 мВ
+2,5-3мВ

-6мВ

38 мВ

-18MB
-38мВ

+2,0-76мВ
+2,0- l80 мВ

380 мВ - 380 мВ

760 мВ - 760 мВ

-1,8B
-3,8в

Прделы
доп. отн.
погр., 7о

коэффичиента
отклонения, 0/о

76 мВ

+ 2,0

+2,0 
l
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l0.1 .9 Повторить операции п.п. l0.1.6-10.1.8 для остzлльньD( канtlлов (CH2D-)CH4).
l0.1.10 Определить относитеJIьную погрешность коэффициента откJIонен}tя

осциллографа по формуле:

бКоr- = /Vпо,-Vо'"о _ r) . loo и
\Unor-Uo.p l

(l)

где бЬпоl - относительнitя погрешность установки коэффициента откJIонения;
Vп- (Vo,,n) - измеренное осциJrлографом значение нlшря)кения положительной

(отрицательной) полярности;
Unon (Uo'n) - зЕачение напряжения на вьD(оде формиромтеля 9530 кшrибраюра 9500В

положительной (отрицательной) полярности,

10.1.1l Включить канал <CHl> осциллографц установить входное сопротиы]ение
осциJIлографа l МОм, связь входа - DC (по постоянному току) и повторить операции п.п,
l0.1.7 - l0.1.10.

l 0. l. l 2 Результаты поверки сtштать положитеJIьными, если:
- диапазон установки коэффициента откJIонениJI состtlвJIяет от 2 мВ/дел до 200 мВ/дел

(при входном сопротивлении осциллографа 50 Ом) и от 1 мВ/дел до 2 В/дел (при входном
сопротивлении осцил;rографа l МОм);

- пол)ленные по формуле (l) значения относительной погрешности устaшовки
коэффициента откJIонения находятся в пределах + 2,5 Уо при I(o,*n в диапазоне от 1 мВ/дел до
5 мВ/дел и в пределах + 2,0 % при I(on- в диапазоне от 10 мВ/дел до 2Вlдел.

10.2 Определенпе диапазона устаповки и абсолютной погрешности уgгsповки
постоянного смещепия

10.2.1 опрелеление диапазона уст:шовки и абсолютной погрешности установки
постоянного смещения осциJuIографа произвести при помоlщl калибратора осциJшографов
9500В с формирователем 9530.

10.2.2 Опрелеление диапазона значений смещения прводить одновременно с
определением относительной погрешIlости устаповки смещепия.

10.2.3 Выход формирователя 9530 подклю.лtть к входу кшlала кСН1> осциллографц
установить ка.пибратор осциллографов 9500В в режим источника напряжения постоянною
тока.

l0.2.4 Сбросить все настройки осциллографа до начальньD<, ItФKaB кнопку <Default>.

Включить канал кСН1> осциJIлографа установить входное сопротцвление
осциллографа 50 Ом, связь входа DC (по постоянному току), воЙти в режим измерения
среднего значения напряжения и вкJIючить усреднеЕие, уст tовив количество усредняемых
отсчетов 256.

10.2.5 Задавать постоянное смещение и после равное ему напряжение кшrибратора
9500В, и только затем соответствующий им коэффициент откJIонения в соответствии с
таблицей 6. Записывать измеренное осциллографом ср€днее значение нiшряжения.

8



Вх.
сопр

установленное
напряжение на

вьD(оде

кмибратора
Uпол (UolD), в

Коэффициеrrг
откJIонения

Измернное
осциллографо
м напряжение
Vnon (чот), в

Абс. погр.

установки
смещения, мВ

20 -20 2 В/дел-20
l0 -l0 500 мВ/дел_10 l0
2

10 мВ/дел-2
0,5 - 0,5

5 мВiдел
- 0,5 0,5

4 -4 200 мВ/дел-4 4

20 мВ/дел
2

l l0 мВ/дел
-1 1

0,5 - 0,5
5 мВ/дел_0s 05

МЛ С8-3000 "ГСИ. осчиллографы чифровые универсальrше С8-3000. Метолика поверки"

Таблица 6

1

Мом

50
ом

10.2.6 Повторить операции п.п. l0.2.2 -10.2.5 дIя ост:шьпьD( каналов кСН2> - <СН4>.

10.2.7 Определить и занести в таблицу б абсолютную погрешность установки смещенЕя
(ДV"") лrrя каждого канала осциJшографа как большее из значений, полrtенньD( по

формулам:

Д%п, no, = 4о, - %о' Q)

Д%п' о.р = Uo,p - Иоrр (3)

где ДV", no, (ДV"u -р) - абсолютнм погрешность установки смещения положительной
(отицательной) полярности;

Vn- (Vo,'p) - измеренное осциJшографом зпачение напрлкения положительной
(отрицательной) полярности;

U.on (UoT) - значение напряжения на вьD(оде формирователя 9530 калибратора 9500В
положительной (отрицательной) полярности.

l0.2.8 Результаты поверки сIштать положительными, если:
- диiлпазон установки постоянпою смещения Еаходится в пределах +4 В (при входном

сопротивлении осциллографа 50 Ом), +2 В при ý от l мВ/дел до 0,2 В/дел вк.lпоч. и +20 В
при Ц от 0,5 В/дел до 2 В/дел включ. (при входном сопротивлении осциллографа
l МОм).

- значеЕия абсолютной погрешности устatяовки постояЕного смещения находятся в

пределах, опредеJulемьD( по формуле +(0,02,|UcM| + 0,2 [дел],Ко)

10.З Определенпе верхцей гранпчпой чlgготы полосы пропускенпя
10.3.1 Определение верхней граничной частоты полосы прпускания осциллографа

произвести при помощи ка.либратора осциллографов 9500В с формирователем 9530.
10.3.2 Выхол формироватеJIя 9530 подключить к входу канала <СН1> осциллографа.
10.3.3 Сбросить все настройки осциrшографа до начальньD(, нФкав кяопку KDefau[D>, и

установить следующий режим осцил.пографа:

устанокпе
нное

смещение,
в

20

2

2 -z

l

9
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- входное сопртивление 50 Ом;
- коэффициент отклонения 200 мВ/дел.
l0.3.4 Установить кмибратор осциллографов 9500В в реr(им формироваllия

импульсного сигнала с амплиryдой 500 мВ и длительностью фронта l50 пс.
10.3.5 Установить минимальный коэффициент развертки осциJIлографа. Включить на

осциJшографе функчию автоматического измерения длйтеJIьности фрнта импульса между
уровЕями 0,1 - 0,9 от амплитуды (количество усред{ений 4) и измерrrть длительность
фрrrга импульса (т6).

10.3.6 Рассчитать верхнюю грzшичную частоту полосы пропускания по формуле (5):

4 (5)

где F" -значение верхней граничной частоты полосы прпускания осциллографа, ГГч;
тф - измеренное значение длительности фрнта импульса нс.

10.3.7 Установить рехим входного сопротиыIения осциJшографа 1 МОм и повторить
операции п.п. l0.3.2 - l0.3.6.

10.3.8 Отключить вьD(од формиромтеля 9530 калибраюра от входа какала кСН1>
осциллофафа. Поочерёдно подкJIючить вьrход формирмтеля 9550 калибратор к остzlльЕым
каналаI\., осциллографа и выполнить для кФкдого подкlпочённого канала операции,
alналогичные описанным для каrала кСН l >.

10.3.9 Результаты поверки считать полож тельными, есJIи рассIмтанные по формуле
(4) значения верхней граничной частоты полосы прпускания сост:lвJIяют, ве менее:

1000 МГц для осциллофафа С8-3100 в ржиме входного сопртивления 50 Ом;
350 МГц дrя осциллографа С8-3100 в ржиме входного сопртив.пения 1 МОм;
500 МГц шя осциллографа С8-3050 в режиме входного сопротивJIения 50 Ом;
250 МГц для осциллографа С8-3050 в ржиме входною сопротивления l МОм.

l0.4 Определевпе диапдзона установки п отвосктельной погрешносги устrшовкн
коэффициента разверткп

10.4.1 Опрелеление диапц}она установки и относительной погршности уст:tновки
коэфФициента развертки осциллографа призвести при помощи калибратора осциJIлографов
9500В с формирвателем 9530.

l0.4.2 Выхол формирватеJIя 9530 подключить к входу каrrала KCHI > осциллографа.
l0.4.3 Сбросить все настрйки осцпллографа до начальпьD(, HФKllB кнопку <Default>, и

установить следующий режим осциллографа:
- входное сопротивление 50 Ом;
- коэффициент откJIонения 200 мВ/деление;
- коэффициент развертки в соответствии с таблицеЙ 7.

10.4.4 Установить калибратор осчиллографов 9500В в режим формировilпия сигнала
временных маркеров с амплиryлой 500 мВ периодом повторения - в соответствии с
таблицей 7.

l0.4.5 Включить канал KCHl> осцпллограф4 установить режим входного
сопротиыIения 50 Ом, остlлльные каналы долlкны бьггь выкJIючены. Установить
коэффициент р }вертки осциллографа в соответствии с таблицей 7. Нажать кнопку KAUTO>
и установить развёртку осциллографа в автоколфательный ржим, при которм
обеспечивается автоматическaц синхронизаIия развертки с исследуемым сигналом.

l0

0,5

Тф



МП С8-3000 "ГСИ. осциллографы цифровне универсальIше С8-З000. Меюдика поверки"

Таблица 7

Период повторенttя
маркерв на вьD(оде
калибратора 9500В

сигнала временных

формирователя 9530

l0 нс
l 0 нс/дел 10 нс
l 00 нс/дел l00 нс
l 00 мкс/дел l00 мкс
l 00 мс/дел l00 мс
l с/дел lc
5 с/дел 5с
50 с/дел 50с

l нс/дел

10.4.6 Относительную погрешность коэффициента развертки определяют пугём
измерения частоты внешнего сигнала с помощью осциллографа. Измерение проводится на
первом канале, остальные каналы должны быгь откrпочены.

l 0.4.7 Установить след/ющие установки осциJшографа:
а) входное сопротивление: 50 Ом;
б) коэффициент откJIонения: 200 мВ/деление;
в) коэффичиент рапвертки: l0 нс/деление;
г) синхронизация - от входа первого канала;

д) устшrовить режим измер€ния периода сигнша (первого каrша осциллографа).
l0.4.8 С вьп<ода формирмтеля 9530 калибраюра осциллографов 9500В,

настоенного на входной импеданс 50 Ом, подать па вход первою каrша осциллографа
сигнал временных маркеров с амплитудой 500 мВ периодом повторенrrя сигнапа 10 нс.

10.4.9 С помощью руlки KLEVEL)) установить урвень сигнала синхрнизации
200 мВ.

l0.4.10 Считать измеренный осциллографом (поле KPERIOD>> в верхней правой части

экрана) периол (7").
Опрделить абсолютную погрешностъ измереЕия периола (АТ) по формуле:

ДТ": Т" - Т", (6)

где АТ" - абсолютная погрешность пзмерения периода Гц;
Т" - установленное на калибраторе значеЕие периода сигнала;
Т" - измернное с помощью осциллографа значение периода спгна:l4 Гц.

ОтносительнуЮ погрешностЬ устilновкИ коэффициента рл1вертки (6Кр) рассчитать по

формуле:

бко = *. 100 о/о (6)

10.4.1l Подать на вход первого кiшала осцаJшографа сигпшr BpeMeHHbD( маркеров с

амплитудой 500 мВ п периодом повторения сигнала 100 нс и повторить

операlии п.п. l 0.4.9, l0.4.1 0.

l 0.4. l2 Результаты поверки считать положитеJIьными, если:
- при всеХ значенил( коэффициента рaзвертки в соответствии с таблицей 7 на экршrе

наблюдались сигнaшы с соответствуюuцм периодом повторенхя;
- относительная погрешность устtlновки коффициеrrга развертки находится в

пределах +0,005 %.

ll

Коэффичиент развертки
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llподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствл измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l1.1 определение диапазона установки и относительной погрешности установки
коэффициента откJtонения

l1.1.1 Опрлелепие относительпой погрешности установки коффициента откJIонения
призвести при помощи калибратора осчиллографов 9500В с формирвателем 9530.

l1.1.2 При определении относительной погрешности установки коэффициеrта
откJIонения призвести расчет относительной погрешности по формуле (l).

1 l .l .3 Результаты поверки считать положительными, если:
- значения коэффициента откJtоItения нllходятся в диапазоне от 2 мВ/дел до 0,2 В/дел

(при входном сопротивлении осциллографа 50 Ом) и в диапазоне от 1 мВ/дел до 2 В/дел
(при входном сопртиыIении осциJшографа l МОм) (п. 10.1.2);

- значения относителъной погрепrности установки коэффициента откJIоненttя
находятся в пределах +2,5 Yо при К-l,,, в диапазоне от l мВ/дел до 5 В/дел и в предела)(
+2,0 Уо при IQro, в диапазоне от l0 мВ/дел до 2 В/дел. (п. l0.1.12).

l1.2 Опраеление диап }она уст:мовки и абсолютной погрепшости устаповки
смещения

11.2.1 Определение диапазона значений смещения и абсолютной погрешности

устаповки смещения прпзвести при помощи калибратора осчил.llографов 9500В с

формирователем 9530.
11.2.2 При определении абсолютной погрешности установки смещения произвести

расчет погрешности по формулам (2), (3).

l l .2.3 Результаты поверкй считать положительными, если:
- диапaвон установки постоянного смещения находится в пределzrх +4 В (при входном

сопротивлении осчиллографа 50 Ом), +2 В при IG от 1 мВ/дел до 0,2 В/дел вкпоч. и +20 В
при Iq от 0,5 В/дел до 2 В/дел включ. (при входном сопртивлении осциJIлографа
l МОм).

- значения абсолютной погрешности установки постоянного смещенItя нtD(ОДЯТСЯ В

пределах, определяемьD( по формуле +(0,02,|UcM| + 0,2 [дел],Ко)
l l .3 Определение верхней граничной частоты полосы пропускания
11.3.1 Опрлеление верхней граIrичной частоты полосы пропускilния осциJIлографа

призвести при помощи ка.пябратора осциллографов 9500В с

формирователем 9530.
l1.3.2 При определении верхней граничной частоты полосы прпускания призвести

расчет значения верхней граничпой частоты полосы прпускаrия по формуле (4).

l1.3.3 Результаты поверкИ считать положительными, если рассtштанные по формуле
(4) значениЯ верхней граничной частоты полосы пропускания составJIяют, не менее (п.

l0.3.9):
l000 МГц для осчиллографа С8-3 l00 в ржиме входного сопротивления 50 Ом;

350 МГц для осциллографа C8-3l00 в ржиме входною сопротивления 1 МОм;
500 МГц для осчиллографа С8-3050 в ржиме входного сопртивлепия 50 Ом;
250 МГц дя осциллографа С8-3050 в ржиме входнок) сопртивления l МОм,

l1.4 Определение диапазона установки и относительной погрешности устаповки
коэффичиента развертки

l l .4. l ОпрлеЛение диапазона устzlновки и относительной погршности ycTzlHoBKи

коэффициента развертки осчиллографа произвести при помощи калибратора осциллографов

9500В с формирователем 9530.
tt.+.Z ПрИ определении относительной погрешности установки коэффичиента

развертки призвести расчет относитеJIьной погрешности по формуле (5).

l l .4.3 Результаты поверки считать положительными, если
- при всеХ значенияХ коэффициента развертки в соответствии с таблицей 7 на экране

наблюдшIись сигналы с соответствующим периодом повтор€ния;

l2



МП С8-З000 "ГСИ. осllиJIлографы цифровые унпверальные С8-3000. Методнка поверки"

- относительная погрешность установки коэффициеIIта развертки находится в
пределах t0,005 %. (п. l0.4.12).

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1 Осциллограф чифровой универсальный С8-3000 признаёtся годным, если все

результаты поверки положительные.
Сведения о результатarх поверки передаются в Федершtьный информационный фонд по

обеспечению единства измерний.
|2.2 Прu положительных результатах поверки по заявлению владельца осциJIлографа

цифрового уЕиверсального С8-3000 иJш лицц предьявившею его Еа поверку, на
осциллограф нiшосится знак поверки, и (или) выдаётся свидетеJIьство о поверке, и (или) в

руководство по экспJryатации осциллографа вносится зiлпись о проведенной поверке,
заверяемм подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

Знак поверrol наносить в виде наlсltеrпо{ иJш отmска кJIеh{а поверIсгеJIя на свидетеJIьство О

поверке.
l 2.3 Осциллограф чифровой универса.llьный С8-З000 с отицательными результатаI\,rи

поверки в обращение не допускается и на него вьцается извещение о непригодности к
применению с указанием причив забраковаrrия.
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